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Pracovni list

Material kloubi kontrolni otazky a tikoly s informativnimi pasazemi na téma Atom a
periodicka soustava prvkii (dale jen PSP). Je koncipovan tak, aby Zaci jednak
vyuzivali svych dosud ziskanych znalosti a jednak pouzivali teoretické Casti textu a
PSP. Ke zdokonaleni zakovy prace s textem a PSP slouzi otazky a tkoly.

Material svym obsahem a rozsahem odpovida SVP pro uéebni obory Zahradnik (41-
52-H/01) a Zemé&délec - farmar (41-51-H/01).

Vysledky vzdélavani: Zak popise stavbu atomu, rozli§uje pojmy elektron, nukleon,
neutron, proton, atomové jadro a elektronovy obal atomu, vysvétli rozdily mezi
pojmy prvek, nuklid, izotop, vysvétli pojmy perioda a skupina, popiSe umisténi kovii
v periodické soustaveé prvku.

Slozeni a stavba atomu, protonové, nukleonove cislo a neutronoveé cislo,
nuklid, prvek, izotop, radioaktivni preména, sloucenina, Mendélejev,
periodicka soustava prvkii, periodicky zakon, perioda, skupina, specialni
nazvy néekterych skupin prvkii

e Pracovni vyukové listy slouzi jako podklad vyuky; na riizné ¢asti lze aplikovat
individualni, skupinovou nebo frontalni metodu vyuky. Je nezbytné, aby si ucitel
vyuku spravné zorganizoval. Obsah ,,popiskd“ (tj. ,,textovych bublin®) sdéli
zakam ucitel Gstné.

e Pracovni vyukové listy jsou uréeny k vytisténi pro praktickou ¢innost zaki; jsou
tedy spotifebnim materidlem, obdrzi je kazdy zak a pracuje do nich, listy mu
zustavaji jako pracovné-studijni material.

o Soucasti tohoto materialu je prezentace VY _32 INOVACE 344 Atom a
periodicka soustava prvki-K slouzici Zzaktim k vizualni kontrole nékterych
ukoll a obsahujici nepovinné dopliujici a rozsifujici informace a odkazy na
webové stranky. Zavéreéné snimky obsahuji shrnuti klicovych témat.

e Dalsi ucebni pomtickou je str. 181 z Matematickych, fyzikalnich a chemickych
tabulek a vzorct pro stiedni Skolu, Jitiho Mikul¢aka a kol., 2003, z vydavatelstvi
Prometheus.

e Casova dotace: 1 vyucovaci hodina a domaci tkol cca 15 — 30 minut.

Material je z vlastnich zdroji autora.



Atom a periodicka soustava prvki

Periodicka soustava prvku (dale jen PSP), resp. periodickd tabulka prvki, je vyznamnou
zékladni chemickou pomickou. Vycteme zni nejen napt. znacky prvki, ale také mnoho
o stavbé atomu konkrétniho prvku. Na zakladé¢ stavby atomu mulzeme pak usuzovat na
nékteré vlastnosti prvka.

Nez si PSP prohlédneme podrobné&ji, pojd'me si prostiednictvim nasledujicich otazek a kol
nejprve zopakovat, co vime ze zakladni Skoly o sloZeni a stavbé atomu. Informace o slozeni

&tav‘béatomu budeme pii praci s tabulkou potiebovat.

OTAZKY A UKOLY I — ATOM

1. Atom:
a) Z kterych tzv. elementarnich ¢astic je atom slozen? Odpovézte si.

b) Kter¢ z téchto ¢astic tvoii jadro atomu? Odpovézte si.
s . + 0 - v .
¢) Co znamenaji zapisy p , n', e ? Odpovezte si.

2. Spravné dopliite chybéjici legendu.

N
protony, p

3. Ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva? Zvyraznéte.
a) Relativni hmotnost protonu a elektronu je stejna.

b) Klidova hmotnost elektronu je velmi mala (je ptiblizné 1840krat mensi nez hmotnost protonu) - tedy je
tak mald, Ze ji mGZzeme pro naSe Ucely zanedbat a povaZzovat relativni hmotnost elektronu za nulovou.

¢) Relativni hmotnost protonu a neutronu je stejna.
d) Relativni hmotnost vSech tfi elementarnich ¢astic je stejna.

e) Klidova hmotnost protonu je velmi mala (je ptiblizn¢ 1840krat mensi nez hmotnost elektronu) - tedy je
tak mald, Ze ji mGZeme pro naSe Ucely zanedbat a povaZovat relativni hmotnost elektronu za nulovou.

4. Do nasledujici tabulky spravné dopliite obsah volnych bunék:

Elementarni Relativni Relatz_vm’
W Symbol: elektricky
Castice: hmotnost .

naboj
proton p 1 +1
neutron n
elektron e

5. Jaky je rozdil mezi pojmem neutron a pojmem nukleon? Co zahrnuji tyto pojmy? Zapiste si.

6. Vykazuje navenek atom néjaky naboj? Svou odpovéd vysvétlete.



Pro zakladni porozuméni stavbé atomid a chovani prvki je dulezité porozumét i dalSim
pojmum.

Proctéte si proto nasledujici text a zvyraznéte si klicové pojmy. ,,Nova chemicka slovicka* a
jejich vyznam si zapamatujte!

Vyzkousejte se — spliite navazujici ukoly a odpovézte na kontrolni otazky.

4
S X

protonové cislo Z —udava pocet protoni v jadie atomu Z=A-N z lat.
nukleonové ¢islo A —udava pocet nukleont tvoricich jadro atomu A =Z+N J’.Zg;fus N
neutronove ¢islo N —udava pocet neutront v jadie atomu N=A-Z

% o. 12 13 14
Pr-- llHa ;Hea 6C’ 6C’ 6C'

Nuklid je mnoZina atomi, v niZ kazdy atom ma stejné protonové a stejné neutronové (resp. nukleonové)
Cislo jako ostatni atomy této mnoZiny.

PF.: Mnozina atomd, kde kazdy z atomi charakterizuje *H

Prvek je latka, jejiz atomy maji stejna protonova ¢isla.
PF.: Uhlik je soubor (smés) atomi '2C (98,9 %), '2C (1,1 %) a '{C (stopové mnozstvi).

Izotop jsou atomy téhoZ prvku, které se od sebe liSi pouze poctem neutroni, tedy jsou to atomy téhoz
prvku, které maji jiné nukleonové ¢islo. (Maji jiny pocet nukleont v diisledku jiného poctu neutrond.)

PF.: izotopy chléru: >CI, *CI, }]CI, izotopy vodiku 'f7, 2f, 31 .

»Chemicka sloucenina, nebo zkracené sloucenina, je takova chemicky cistd ldtka, ktera je tvoiena
jednim druhem molekul, nebo molekularnich komplexii, které obsahuji vice nez jeden druh atomii.*

(SLOVNIKOVA DEFINICE SLOUCENINY, AUTOR NEUVEDEN. Wikipedia.cz [online]. [cit. 31. 8. 2012]. Dostupny na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slou%C4%8Denina)

OTAZKY A UKOLY Il - NUKLID, PRVEK, IZOTOP

1. Kolik neutronii obsahuje jadro atomu nuklidu '’C ? Vypo¢itejte! N = ...,

2. Najd¢cte na str. 181 z MFCH tabulek (Jiti Mikul¢ak a kol., 2003, Prometheus), kde se v jednotlivych
rozpadovych fadach nachazi uran U, a vypiSte jednotlivé nalezené nuklidy uranu:

U U U U

228

3. Sledujme na str. 181 MFCH tabulek napf. Thoriovu fadu. Mizeme v ni mj. najit zapis: *os Ra—2 % Ac

,Jdete® podle Sipek a vypozorujte: Co se d€je s protonovym Cislem — je stejné nebo se meéni? Co je
dasledkem? Zapiste!

4. Je dan zapis: 1; X Znacka kterého prvku se ukryva pod X?




5. Kterym ze slov ozna¢ime vzajemny vztah mezi nuklidy jednoho prvku (napf. viz tikol 2. v této ¢asti)? Zvyraznéte!
a) prvky
b) neutrony
¢) nuklidy
d) izotopy
6. Zapiste pomoci /X izotopy vodiku, vite-li, Ze existuji tf, a to tzv. lehky vodik, ktery ma v jadfe pouze

jeden proton, tzv. tézky vodik obsahujici v jadfe jeden proton a jeden neutron a tzv. tritium (umély izotop
vodiku), jehoz jadro tvofi jeden proton a dva neutrony.

H H H

Atomy vétSiny prvki (vzajemné stejnych ¢i rlznych) se slucuji do molekul popt. jinych
molekulovych komplexii, coZ je umoznéno vytvafenim chemické vazby mezi atomy.
Chemickou vazbou a zalezitostmi s ni souvisejicimi se vSak budeme zabyvat pozdé&ji.

Nyni se soustfed’me na periodickou soustavu prvka (zkratka: PSP), nebot’ mnohé
o stavbé atomu, chemické vazb€ a chemické reaktivnosti prvklii a nasledné i chovani
sloucenin vycteme prave z ni.

Periodicka soustava prvkii neboli periodicka tabulka je jako kazda jina tabulka rozdélena do fadkl a sloupct,
Fadky se v PSP nazyvaji periody, sloupce skupiny. V jednotlivych buiikach periodické tabulky jsou
uvedeny (chemicke) znacky prvku, jejich protonova cisla a nékteré dalsi diilezité zdakladni udaje.

OTAZKY A UKOLY Ill - PSP a)

1. S vyuzitim PSP odpovézte na nasledujici otazky:
a) V kolika periodach jsou znacky prvkl usporadany?
b) Jaky druh ¢islic je pouzit pro oznaceni period?
¢) Kterych prvka znacky lezi napt. ve druhé periodé&?
d) Skupiny jsou oznaceny 1.4 aZ VIII.A a I.B aZ VIII. B — které skupiny jsou hlavni a které vedlejsi?
e) Jaké je poradi skupin B — ktera je zleva uvedena jako prvni a ktera jako posledni?

Pamatujte si: Prvkiim ve skupiné VIIL.B se fika triady, napi. triada Zeleza: Fe, Co, Ni.

Periodicka soustava prvki je grafickym vyjadienim periodického zakona: Vlastnosti prvki jsou
periodicky zavislé na jejich protonovém ¢isle.

V PSP jsou obsaZeny vSechny prvky a jsou v ni fazeny podle rostoucich protonovych ¢isel. Tedy na
prvnim misté€ je 1H, nasleduje ;He, 3Li, 4Be, 5B, ¢C, 7N, 5O, ... atd. Tato ,,fada* je vSak podle cyklicky se
opakujicich podobnosti ve struktufe atomd, a z nich vyplyvajicich podobnostech ve vlastnostech prvkaii,
,rozdélena® do period. Timto zplisobem se svisle vytvotily skupiny a prvky s podobnymi vlastnostmi se tak
v tabulce vyskytuji ,,pod sebou®.

Pro nékteré skupiny jsou dokonce zazité specidalni ndazvy, napt. skupina prvki helium, neon, argon, krypton,
xenon, radon se velmi Casto oznacuje spoleCnym nazvem vzdcné plyny. ,,Hrub§im* sdruzenim (resp.
rozdélenim) prvki je rozdéleni prvka na kovy — polokovy — nekovy. Pro studium vyskytu elektronti ve vrstvach
elektronového obalu a studium chemické vazby je velmi vyznamné rozdéleni na s-prvky, p-prvky, d-prvky a f-
prvky.




OTAZKY A UKOLY Il - PSP b)

1. S vyuzitim PSP odpovézte — dle pokyni tistné ¢i pisemné — na nasledujici otazky:

a) Kyslik 3O, uhlik ¢C, sira ;¢S a chlor ;7Cl jsou prFiklady kovi nebo nekovii? Dokoncete odpoved™:
Kyslik 30, uhlik ¢C, sira 148 a chlor ;;Cl jsou p¥iklady ...

b) Sodik, hot¢ik, méd’, zelezo a hlinik jsou ptiklady kovti nebo nekovti?
Sodik ;;Na, hoicik ;Mg, méd’ »yCu, Zelezo sFe a hlinik ;3Al jsou piiklady ...

¢) Kde v PSP lezi ,,uhlopFi¢ka* polokovi? Najdéte ji!

d) Vypiste si znacky prvki, které prvky fadime mezi polokovy. Je tato ,hranice ostra“ nebo ,,neostra“?
Polokovy:

e) Na které¢ stran¢ (,,vpravo nahote‘ nebo ,,vlevo dole*) jsou v PSP umistény nekovy? Odpovézte.

f) Kterych prvki je vice — kovili nebo nekovii? Odpovézte!

g) Ve kterych skupinéch jsou tzv. s-prvky a ve kterych tzv. p-prvky? Odpovézte!

h) Ve kterych skupinéch jsou tzv. d-prvky? Odpovézte!

i) Jaké maji specialni ndzvy a kam se — z prostorovych diivoda — zapisuji tzv. f~prvky,? Odpovézte!

j) Prvek uran ¢,U patii mezi lanthanoidy nebo aktinoidy? Odpovézte!

Velmi vyznamnou a uzite¢nou pomtickou je PSP pii urcovani poctu vrstev v elektronovém
obalu atomu a zjist'ovani poctu tzv. valen¢nich elektroni

Elektrony tvoftici obal atomu se vyskytuji pouze v urcitych vzdalenostech od jadra.
Elektrony tak v elektronovém obalu vytvareji vrstvy (hladiny). Nebot’ vzdalenost

elektronu od jadra odpovida urcité energii elektronu, mluvime o tzv. energetickych
hladinach.

Jednotlivé hladiny ozna¢ujeme &isly 1, 2, 3 ..., pop¥. pismeny K, L, M, ... atd.

S vyjimkou vzacnych plyna, které se za normalnich okolnosti vyskytuji v atomarnim stavu, vytvareji atomy
prvki mezi sebou chemické vazby. Elektrontim, které se na vytvareni chemickych vazeb podileji, se fika
elektrony vazebné (neboli valencni). Valenéni elektrony jsou v elektronovém obalu umistény v posledni
(tedy vnéjsi, valenéni) vrstvé. U hlavnich skupin existuje mezi poctem vrstev i poctem elektrond v posledni
vrstvé jednoducha souvislost s polohou prvku v PSP.

Pamatujte si:

> Cislo periody souhlasi s poétem energetickych hladin. Napi. kyslik je ve druhé periodé, elektrony
jeho atomu lezi ve dvou vrstvach.

> Cislo hlavni skupiny souhlasi s po¢tem elektroniti ve valenéni sféie. Napr- kyslik je ve VI.A, atom
kysliku ma v posledni sfére Sest elektronui.

OTAZKY A UKOLY Ill - PSP c)

1. S vyuzitim PSP spravné dopliite chybéjici udaje v nasledujici tabulce:

N . 5 ., Oznaceni y . “ s pry
Prvek C. periody Pocet valen¢nich vrstev sliupiny Pocet elektronll ve valencni sféfe
sodik 11Na 3 LA

fosfor 15P




Domaci ukol:

Poznejte PSP podrobnéji!
Pohotové se v ni orientujte!
Zjistéte uzitecné udaje!

1. S vyuzitim PSP odpovézte na nasledujici otazky:

a) Co vSe je uvedeno v PSP, kterou mate k dispozici, v buiice vymezené danému
prvku? Doplitte nasledujici zapis.

Znacka prvku, protonové cislo prvku, ...

b) Najdéte na internetu dalsi priklady tabulek a zjistéte, co dalsiho byva v bunkach u znacek prvki
uvedeno. Vypiste si na konkrétnim piikladu, a to pro prvek kyslik.

¢) Vypiste si do Fady znacky a protonova ¢isla vzacnych plyna nachazejicich se v PSP v VIILA skuping.

d) Ktery prvek lezi v PSP ve 4. period¢ ve I11.B? Zapiste jeho ¢esky nazev a znacku!
e) Ktery prvek lezi v PSP ve 4. period¢ ve I1.B? Zapiste jeho ¢esky nazev a znacku!
f) Kolik je prvki v PSP ve 4. periodé v VIII.B? A které to jsou? Zapiste jejich ¢eské nazvy a znacky!

g) Po kolika prvcich je uvedeno v VIII.B v 5. a v 6. periodé? Ktery prvek mé znacku Pt? Odpoveédi
zapiste!

2. S vyuzitim dalSich informacnich zdroju si ptipomeiite specifické nazvy skupin nékterych prvkda.
a) Klasickymi ptiklady skupin prvka, které maji podobné vlastnosti, jsou napt. vzacné plyny, alkalické
kovy nebo tteba kovy alkalickych zemin. Kde v PSP leZi a které prvky to jsou? Zapiste si jejich znacky!

Vzacne plyny:
Alkalické kovy:
Kovy alkalickych zemin:

b) Ve které skupiné lezi tzv. halogeny a které jsou to prvky? Zapiste si jejich znacky!
Halogeny:

¢) Chalkogeny lezi ve skupin¢ VI.A. Které prvky to jsou? Zapiste si jejich znacky!
Chalkogeny:

3. S vyuzitim dalSich informacnich zdroju si pfipomerite,
a) které prvky jsou radioaktivni a jaka je jejich poloha v PSP. Najdéte je!

b) Zjistéte, kde se v bézném zivoté miizeme setkat s uranem anebo napft. s radiem ¢i radonem a ¢im nas
mohou ohrozit. Velmi stru¢né si zjisténé skute¢nosti zapiste! (Uzite¢né informace miizete mimo
jinych zdroji ziskat také na http://cs.wikipedia.org.)

¢) Vyjadrete se k vyznamu nésledujicich slov: karcinogen a kancerogen.



Domdci tikol - RESENI:

Poznejte PSP podrobnéji!
Pohotové se v ni orientujte!
Zjistéte uzitecné udaje!

1. S vyuzitim PSP odpovézte na nasledujici otazky:

a) Co vSe je uvedeno v PSP, kterou mate k dispozici, v buiice vymezené danému
prvku? Doplitte nasledujici zapis.

Znacka prvku, protonové cislo prvku, ... individudlné dle tabulky Zdka.

b) Najdéte na internetu dalsi priklady tabulek a zjistéte, co dalsiho byva v bunkach u znacek prvki
uvedeno. Vypiste si na konkrétnim ptikladu, a to pro prvek kyslik.

Kyslik, lat. Oxygenium, znacka O, protonové ¢islo 8, molarni hmotnost 16,00, elektronegativita
3,5, konfigurace elektroni, které ma atom prvku navic proti atomu nejbliz§iho predchazejiciho
vzacného plynu 2s” 2p4.

¢) Vypiste si do Fady znacky a protonova ¢isla vzacnych plyna nachazejicich se v PSP v VIILA skuping.
2He, 10Ne, 18Ar, 36K, 54 Xe, gsRn.

d) Ktery prvek lezi v PSP ve 4. period¢ ve skuping¢ II11.B? Zapiste jeho ¢esky nazev a znacku! skadium Sc

e) Ktery prvek lezi v PSP ve 4. period¢ ve I1.B? Zapiste jeho cesky ndzev a znacku! zinek Zn

f) Kolik je prvka v PSP ve 4. periodé v VIIL.B? A které to jsou? Zapiste jejich ¢eské nazvy a znacky!
Jsou tri, a to: Zelezo Fe, kobalt Co a nikl Ni

g) Po kolika prvcich je uvedeno v VIII.B v 5. a v 6. periodé? Ktery prvek ma znacku Pt? Odpovédi
zapiste!

V VIIL.B v 5. a v 6. periodé je uvedeno vZdy po tfech prvcich. Znac¢ku Pt ma platina.
2. S vyuzitim dalSich informacnich zdroju si pripomeriite specifické nazvy skupin nékterych prvkda.

a) Klasickymi ptiklady skupin prvka, které maji podobné vlastnosti, jsou napt. vzacné plyny, alkalické
kovy nebo tteba kovy alkalickych zemin. Kde v PSP lezZi a které prvky to jsou? Zapiste si jejich znacky!
Vzacne plyny: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
Alkalické kovy: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
Kovy alkalickych zemin: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

b) Ve které skupiné lezi tzv. halogeny a které jsou to prvky? Zapiste si jejich znacky!

Halogeny: F, CI, Br, I

¢) Chalkogeny lezi ve skupin¢ VI.A. Které prvky to jsou? Zapiste si jejich znacky!

Chalkogeny: O, S, Se, Te, Po, (Lv)

3. S vyuzitim dalSich informacnich zdroji si pfipomerite,
a) které prvky jsou radioaktivni a jaka je jejich poloha v PSP. Zapiste!
Posledni prvky skupin: s4Po, ssAt, ssRn, g7FT, gsRa, g9Ac, ...atd. az 112 Cn, dale vSechny aktinoidy
(90Th az 193Lr) a také 43Tc a ¢;Pm.
b) Zjistéte, kde se v bézném zivoté mizeme setkat s uranem anebo napft. s radiem ¢i radonem a ¢im nas
mohou ohrozit. Velmi stru¢né si zjisténé skute¢nosti zapiste! (Uzite¢né informace miizete mimo
jinych zdroji ziskat také na http://cs.wikipedia.org.)

Nap¥r. Wikipedia uvadi: Uran — napr. v jadernych reaktorech, radon — v bytech (nasavanim
z prirodnich zdroji vlivem nedostatecné izolace nebo ze stavebniho materialu), radium — oblast
Jachymova (rychle se rozpada, hrozi zvySeny vyskyt uranu a thoria. Vyvolavaji rakovinu.
¢) Vyjadrete se k vyznamu nésledujicich slov: karcinogen a kancerogen.
¢esky: karcinogen, totéz co kancerogen — jedna se o latky vyvolavajici rakovinu
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